,Raspberry Kreativ: Te és a Raspberry-mit tud-
tok kihozni egymasbol?”

Pellettlzelésl kazant vezérl6 rendszer

Kovacs Zoltan
KOZWABG.KEFO

2016.06.16.

KF-GAMF

Feladat:



A cél az volt, hogy valamit kezdjiink a Raspberry-vel. En szeren-
csére mertem nagyot almodni, ugyanis egy mar meglévd, otthoni koz-
pontif(ités tervezett tovabbfejlesztésére hasznaltam fol a kiadott pa-
nelt. A meglévé fatlizelésl rendszer is rendelkezik MCU-s vezérléssel,
amit még 2012ben kezdtem fejleszteni. A jelenlegi a h6mérsékeltek
napldzasan kivil a hasznalatimelegviz (HMV) el8allitast szabdlyozza.

Az elképzelés:

-Pellet, gabona hulladék elégetéséhez kell egy égbfej, amiben le-
vegol befuvas segitségével ég el a tlizel6anyag, amit a f(ités igénynek
megfelel6en kell adagolni.-H6mérdszenzorok és kapcsolorelék hadat
kell az RPI-nek kezelnie. Az el6bbivel —-DS18B20- mar régebben megis-
merkedtem, a korabbi rendszer gyartasa soran. Ennek nagy el6nye,
hogy digitalis és csupan csak egy érpar kell a kommunikaciéhoz. Kii-
lon tapfesziiltséget sem igényel, az adatvezetéken megy a tap is, ami-
kor kell neki.

A bemenetek
HOmérdszenzorok:

e Kazan vizh6fok (DS18B20)

e Kazan flstgaz hémérséklet (K-tipusu)

e Hd4cserél6s villanybojler vizh6fok (DS18B20)
e Kilsé h6mérséklet (DS18B20)

e Belsé h6mérséklet (DS18B20)

Egyéb:

e A felhasznald altal bedllithaté paraméterek
A kimenetek
Relék:

e Tlizel6anyagbehordd motor
e Ventilator motor

e GyUjto berendezés

e Hamukihordé motor



e HMV szelep
Egyéb:

e A mért adatok megjelenitése
Megvaldsitas:

Kezdetben Android mozgatta a fantaziamat a grafikus feltlete miatt,
de mint kiderl, az eszk6z nem tamogatja. Egyéb alternativak voltak
a LINUX és a Windows loT. Utébbit hamar elvetettem a szoros Win
10-hez val6 kot6édése miatt. Kordbban PIC Basic Pro-ban (PBP) majd
Arduino-ban programoztam ezt azt, ezért is esett a valasztas a Qt
Creator-ra. Van benne grafikus felhasznaldifelllet (GUI) tervezd és
nem utolsé sorban rengeteg oktatdvided az interneten.

lgy LINUX lett az alapja, amivel meg is kellett kiizdenem. Ez el6tt so-
sem kellet ,,pingvinnel” foglalkoznom, de most el6tt az id6.

Miutan két hete préobalkoztam a Cross Compile funkcidé 6sszehozasa-
ban Windows,LINUX-RASPBIAN kozott. Ennek oka az volt, hogy VNC-n
keresztiil a program hasznalhatatlan billenty(zet kiosztast alkalma-
zott. Végul sikerilt talalnom egy X11VNC nevd programot, ami az

RPI 0 képernydjét osztja meg, normalis billenty(izettel.

Id6 kozben vdsaroltam egy 7”-os LCD kijelz6t (800x480) amit
HDMI-vel lehet 6sszekotni a miniszamitogéppel. LINUX alatt ezzel is
kiizdeni kellett a normalis megjelenités miatt.

A Qt alapbdl nem kezeli a GP10-kat, ezért kellett alkalmazni egy
WiringPl nevid konyvtarat. Ez még az 12C és SPI kommunikacids proto-
kollokat is kezeli, sajnos a DS szenzorokhoz sziikséges One Wire-t
nem. A PBP alapbdl tudta ezt, de hosszabb vezetéknél mar nem vart
eleget a valaszra, ezért mar akkor is lekellett modellezni a kommuni-
kaciot sajat ,figgvénnyel”. Most sem lett maskép az akkori progra-
mom alapjan sikertlt a OW-t lekezelni a Qt-ban. Ezzel is voltak persze
problémak, hogy csak egyet emlitsek: A Qt Sleep-je nem képes pon-
tos id6zités ként szolgalni, igy erre is ra kellett jonndém, hogy 10us az
neki néha 120ms. Ez mar b6ven elég ahhoz, hogy haza vagja a szen-
zorral valo beszélgetést. Ezt sikerilt egy Timer-rel megoldani, igy irni-



olvasni mar tudtam. A szenzorok mivel digitalisak ezért cimezhetdk,
ezért lehet egy érparon az 6sszest kilon-kiilon kezelni. A cimek ugy
nevezett ROM kdédok amik tartalmaznak egy 48 Bites egyedi sorozat-
szamot. Ezeket legegyszerlbben egyesével tudjuk kiolvasni a szenzo-
rokbdl, de van egy elegansabb maddja is, amikor egy algoritmus segit-
ségével a program az 0sszes egy vezetéken |évl szenzort be tudja
azonositani. Ezt is sikerllt megvaldsitani egy kis fejtorés utan.

A ROM-ok kiolvasasa utan a program egy txt-fajlba menti az olvasot-
takat egy-egy megadott névvel, ahonnan a tobbi indulasnal betolti
ezeket. A h6mérséklet kérésre érkezik 2 byte-on amit egy kis bitm-
veletekkel akar 12bites felbontasban kapunk meg(-55°C - +125°C).A
2byte mellett érkezik még hét, koztiik egy a CRC kdd az adatvesztés
ellenérzéséhez.

Erint& panel

Eleinte megfordult a fejemben, hogy a kijelz6 mellett majd gombokat
helyezek el a kezeléshez, de amint vildgossa valt szamomra, hogy né-
hany ezer forintért lehet kapni megfelel6 méretl touch panelt, igy el-
vetettem a mechanikus technikat. Az érint6 kontrollere USB porton
keresztil kapcsolddik a malna PC-re. Egy kis LINUX-os telepitgetésen
és kalibraldson kivil nem is kell mas a m({ikodéséhez.

GUI

Az volt az elképzelés, hogy majd rajzolok egy szépet mondjuk Photos-
hopban. Ra kellet jojjek, hogy nem fogok, mivel nem tudok. Ezutan
nézegettem weblap sablonokat, -kozben kipréobaltam a Qt-ban lehet
képet beilleszteni és folé pl egy atlatszé gombot rakni- gondoltam
majd osszeolldzok valamit. Amiket ingyen talaltam azok kis felbonta-
suak voltak és nem feleltek meg az elvarasnak. Az id6 teltével, lattam
oktatdé videdkat Qt designer hasznalatardl és rajottem, hogy nem kell
0ssze olléznom, meg tudom szerkeszteni Qt-ban. Mar csak a szinvilag
volt a kérdés, ehhez segitett az egyik netes template. Végll annyira



eltértem az eredetit6l, hogy ma mar szinte csak a hattér szin van at
emelve, a tobbi szint én valasztottam.

Csomagolas:

Szerencsére a nagyobbik 240x190x90-es dobozt vasaroltam hozz3,
ebben éppen elférnek az alkatrészek. Furast, vagast, reszelést kove-
téen lefestettem a dobozt. Szaradast kovetben a kijelz6t valahogyan
rogzitenem kellett a doboz tetején, ehhez semmi felfogatasi pont
nem volt a dobozon. Végul a kijelz6 panel teljes szétszerelését kdve-
téen forrasztva lettek a rogzit6konzolok az LCD hatsé kasztnijahoz,
ami a nagyon gyors oxidacié miatt joval nehezebben ment, mint
ahogy hangzik.

Panel:

Eagle aramkor tervezbvel (és laminaldval) készitettem egy panelt
amire a perifériak tudnak csatlakozni és az RPI egy 40eres IDE veze-
tékkel kapcsolodik ra. A nyakon helyet kapott egy 7805 feszliltség sta-
bilizator, ami mint kiderult még rezséként is funkcionalt rajta. Nem
jutott el a tudattomig, hogy ez nem egy néhany mA-t fogyaszto PIC.
Ezt kovetben beépitésre kerlilt egy 3A-es Step-Down konverter panel,
és egy kozvetett levegbhlités a dobozba.

Szimulator:

A programirashoz és a demonstraciohoz sziikségessé valt egy kazan
szimulator, még at nem alakitott kazan hijan. Ebben egy Arduino fi-
gyeli a relékimeneteket és PWM-el vezérel egy izzot, ami a lang mele-
gét szimulalja. Az izz6 kdzvetlen kdzelében van a flistgaz szenzor,
majd ettdl tavolodva a kazan és a bojler szenzorra.

Program:



Sikerlilt megoldanom a tobbszalon valé futtatast, jelenleg egyszerre
harom szalon fut a program. Nem aktiv még minden funkcidja és bu-
gos is itt-ott, de csak id6 kérdése és mikodni fog minden.

Jelenlegi funkciok:

Id6-datum kijelzése

5 szenzor mérése és kijelzése

Begyujtas és flités kezdetleges vezérlése
Menliben kereshet6 szenzorok.

Tervezett funkciok:

e Tlizel6anyag szintszamitas a napi tartalyban

e Paraméterek allitdsa mentben

e HU(it6 ventillator vezérlése

e Webes, okostelefonos elérés nem csak vnc-n keresztdil.
e Ertékek loggolasa kiils6 szerverre.



