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Bevezetés

Evrdl évre korilbelil 75 millié fével ndvekedik a fold népessége, amely becslések
szerint 2025re eléri a 8 milliardot, de a lakossag novekedésével parhuzamosan csokken az
egy f6re juto eréforrasok nagysaga.

A lakossag novekedését a mez6gazdasagnak is kovetni kell, annak ellenére, hogy a
kornyezetszennyezés hatasdara torténd globalis felmelegedés, a sok helyen egyre kevésbé
elérhetd édesvizforrasok és az idGjaras egyre szélsGségesebb mivolta csak neheziti a
termelést. Egyre melegebbek a nyarak, enyhébbek a telek, tavasszal is tobbszor fagypont
ald csokken a hémérséklet, és ezek a hatasok évrél évre egyre er6sddnek.

Mig ha egy gazdasag elbukik évente par millié forintot egy egy estés fagy miatt, az nem
okoz vilagméret(i problémat, de ha nem védekezlink az ilyen negativ hatasok ellen a
kozeljovében, az élelmiszerhidnyt okozhat kdnnyedén.

Ahhoz, hogy ki tudja elégiteni a névekvd igényeket a mez6gazdasag, egyre hatékonyabban
kell termelnie.

Az ilyen hatékony termelést két médszerrel lehet biztositani:
1. novények génmddositasa

2. preciz, kimért termelés, akar robotokkal.
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Génmanipulacio Robotizalas

A génmanipuldcioé egy olyan eljaras, melynek Pontos mennyiséget szolgdltat a névénynek
soran a DNS-szerkezet egy részét kivagjak és ezt vizb6l, tdpanyagbdl vagy fénybdl.

mas génekkel helyettesitik.
Csak akkora teriiletet 6nt6ziink, amekkora

Ez mar évezredekkel ezel6tt elkezd6dott, sziikséges.
amikor a haszontermé novényeket kivalogattuk
és csak azokat termesztettiik. Tapanyagot lehet Ugy adagolni, hogy a novény

egyenletesen tudjon fejlédni.
Novénynemesitéssel erGsithet6 egy novényfaj,

de génmoddositassal latvanyosabb eredmény Ha kevés napfény éri a terményeket,
elérhetd. fluoreszcens vagy LEDes fényekkel ki lehet

egésziteni a napsltotte érak szamat.
Eredménye: Nagyobb ellendllé képesség a

vizhidny, kartevék, kevés napsiités, betegségek, Pontosan tudjuk rogziteni, hogy a ndvények
milyen feltételeknek megfelel6en hogyan

fejlédott, igy kés6bb egy tokéletes tervezetet
Veszélyei sokak szerint vannak, de lehet el6allitani a termeléshez.
tudomanyosan nem tamasztottak ala ket még.

vegyszerekkel szemben.

A génmanipulacié most az a teriilet, amiben biznak, hogy biztositani tudja azokat a
novényeket majd kés6bb, melyek sokkal ellenallébbak lesznek a szarassaggal,
baktériumokkal, hirtelen nagy mennyiség(i csapadékkal szemben.

Mar most is vannak olyan kisérletek, amelyekben olyan szarassagt(iré névényekkel
kisérleteznek, melyek, ha nem kap folyadékot, hibernalja magat, majd ha uUjra folyadék éri,
fejlédik tovabb, ott ahol abba hagyta, és a céljuk a kisérleteknek, hogy ezeknek a
novényeknek, azon génjeit, amelyeknek készonhetd az ilyen szarassagtlir6 tulajdonsaguk,
athelyezzék kilonb6z6 haszontermé novényekbe, igy olyan foldrajzi teriileteken is lehetne
termelni, ahol most lehetetlennek tiinik.

Viszont sok régidban nem szeretik a génmaodositott terméseket, igy van ahol csak fel kel
tlntetni, hogy génmaddositott terméket rejt a csomagolas, viszont van olyan is, ahol a
kormany neheziti a génmanipulalt névények forgalmazasat, termesztését.

Ezaltal ha nem szeretnénk génmadositott novényt termelni, de ilyen tGtemben folytatédik a
globalis felmelegedés, kénytelenek leszlink sokkal intelligensebb mez&gazdasagi gépeket
hasznalni, mivel ha kevés csapadék esik, most is van lehet6ség az 6ntozésre, viszont a
jelenlegi eszk6zokkel kevés viz jut ténylegesen a ndvényre, és rengeteget szérunk a
korulotte 1évé foldre, ahol igy haszontalan gaz né ki, amit késébb permetszerrel irtunk ki
altaldban. Ez a korlatozott mennyiségben elérhet6 édesvizkészletek miatt nem folytathato
sokaig.

A mez6gazdasagi eszkozok id6rél id6re egyre modernizalddnak, igy a robotika is egyre
nagyobb részt fog magdéva tudni a termelésben, ahogy azt az iparban is teszi. (pl. KUKA)
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Rengeteg probalkozas, és késztermék is késziilt mar abbdl a célbdl,
hogy olyan eszkozt hozzanak létre, amely a beavatkozas nélkiili, vagy csak kevés
beavatkozast igényl6 termelést tud biztositani.

Mivel a termel6k tobbsége hagyomanyos mddon probal termelni most, ezeknek az ara
még nagyon magas, de késébb, ha a termés mindsége annyira rossz lesz, hogy kiiszkodni
fognak a jelenlegi médszerekkel, akkor egyre tobben fognak olyan fejlesztésbe fektetni —
mind otthon illetve gazdasagokban - amely robozitalt gazdalkodast valdsitja meg akar
foliasatorban, Gveghdzban, vagy akar csak egy szimpla terméféldon.

Jelenleg is mikddnek olyan tGveghazak, ahol télen-nyaron folyik a névénytermelés, de
ezekbdl kevés van még, mivel ez csak nagy befektetés aran tud létrejonni. Egy atlag
mez8&gazdasznak nincs erre t6kéje sajnos.

Szerintem ahhoz, hogy a mez&gazdaszok szamara is elérhetévé tegyik a termelést okosito
eszkdzoket, olyan palyazatokat, vagy programokat kellene létrehozni, melyekben
mez6gazdaszok mérnokokkel tarsulhatnanak, a kozos sikerért.

Ezért nekem mar régebb 6ta eszembe volt, egy olcsé névénygondozé rendszer megépitése,
viszont ahhoz, hogy kénnyen médosithato, felligyelhetd lehet, a jelenlegi eszkbzeim nem
voltak elegek.

Viszont a Raspberry Pi adott egy olyan alapot az egésznek, amit kdnnyen elérhetek
barmikor, bekapcsolva hagyhatom napokig, tudja a pontos idét, van rajta
internetkapcsolat, nagy memariaba tudja menteni az adatokat, igy gondoltam
megprobalom megvaldsitani ezt az 6tletem a Raspberry és Arduinoval egyittesen.

A projektem végil pedig igy valosult meg:
Arduino:

Ugy déntdttem miutdn utdna olvastam a Raspberry GPIO hasznélatanak, hogy inkabb
hasznalok egy arduino-t az érzékel6k, és beavatkozok 6sszekdtésére, mert nem szerettem
volna kicsit is veszélyeztetni az Raspberry-t, a korantsem tokéletes elektronikai tudasom
miatt. gy ha barmit rosszul kotok be, egy olcsdbb Arduino veszik csak oda, nem pedig egy
dragabb Raspberry, ami amugy sem az enyém.

igy projektemben elsé 1épésként az Arduinoval kapcsolatos részt csindltam meg, ami elsé
sorban az érzékel6k beszerzésébdl allt.

Erzékel8k:
Osszesen 5 darab érzékel6t szerettem volna haszndlni, és egy beavatkozét. LDR

Photoresistor: Ez egy olcsd ellendllds, amely fény hatdsara csokkenti az
ellendllds nagysagat, ez volt az els6 érzékeld, amit kiprébaltam a tesztek
soran.
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EsG érzékel6: Arra szolgalt volna, hogy ha esni kezd az esd, akkor
a rendszer ne 6nt6zzon, hanem csak varjon addig amig el nem all
az esd, viszont nem sikerilt olyan vizallé hazat épiteni, amit kint

mertem volna hagyni tényleges es6ben, igy nem sikerult élesben
kiprébalni, viszont vizcseppekkel miikodott tokéletesen.

Talajnedvesség mérd: A projekt legfontosabb eleme, ez mutatja

meg, hogy mennyire nedves a talaj, és igy tudtam szabdlyozni, hogy
mennyi nedvességet kapjon a névény. Ebbdl sajnos csak 1 darabom van
jelenleg, viszont kés6bb, ha komolyabban szeretnék novényeket ilyen
rendszerrel gondozni, elengedhetetlen belble tdbb is, vagy robotkarral a
mozgatasa.

Az érzékel6kbdl sajnos nem sikerilt mind felhaszndlnom:

Dht11: mivel a raspberry-n az arduino nem birta az Uj konyvtarat kezelni,
ami kellett volna a DHT11 érzékel6hoz. Ez a paratartalom és h6mérsékletet
mérte volna. Az arduino kédban még benne is van a rész ami windows alatt
mikodik tokéletesen, viszont a dht11-el kapcsolatos részeket ubuntu alatt
ki kellett kommenteznem.

Vizszint: a masik, amit nem haszndltam fel, a vizszintet mutatta volna, ami SR
mikddott is tokéletesen, csak mivel pet palackbdl oldottam meg az _
Ontozést, nem tudtam belerakni Ugy a vizszintméré-t, hogy ne lepje el a viz U1 NOY
teljesen, ugy pedig fals adatot kozolne. Ha mas viztarozot hasznalnék,
jobban fel tudnam hasznalni.

Beavatkozd: 1«]

1
A terv egy olcsobb szivattyu beszerzése volt, amit végul egy autdalkatrész 1 @ J,
kereskedésben sikerilt megtaldlni, igy az ontozésért felelGs egység egy régi
fajta Skoda ablakmosofolyadék pumpaja volt a projektben. Eleinte 5 volton teszteltem,
amin habar tudta a vizet pumpalni, lassu volt, kés6bb 12 volton miikédott, akkor pedig mar
elég nagy sebességgel tudta a vizet pumpalni.

Viszont ezért kellett az Arduinonak plusz tapfesziltség, mivel a motor teljesen elszivta a
meglévaét, igy végil egy 12V DC - 1A adapterrel oldottam meg az aramellatast.

Programkod:

Ezekhez irtam egyszer( tesztel6 programokat, amik soros portra kildik az érzékel6krél
beolvasott analog eredményt, igy biztosra mehettem, hogy mindegyik miikdd6képes.

Majd ezeket a programokat dsszefliztem, és igy szlletett meg a késGbbi kdd alapja.
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Raspberry belzemelése:

Az RPI-t miutan elinditottam, és haldzatba kotottem, az Nmap nevili programmal kerestem
meg, hogy milyen IP-cimet kapott a routertdl, miutan ez megvolt, a Putty programmal ssh-
n keresztiil letoltdttem, és telepitettem a vnc szervert az RPI-re:

sudo apt-get install tightvncserver

Ezutan elinditottam a szervert:
tightvncserver

Majd beallitottam az aktualis felbontast, ami vagy 1080p volt vagy 720p
vncserver :1 -geometry 1920x1080 -depth 24

Aztan pedig vagy asztali géprdl, vagy laptoprél csatlakoztam ra, és hasznaltam a rendszert.

Raspberry - Arduino:

Mivel még ez el6tt se Linux alapu rendszerekkel, se Raspberry-vel nem volt dolgom igy
eleinte meggydlt vele a bajom. ElGszor is nem tudtam, hogy lehetne a két eszkoz kozti
kommunikaciot felallitani. Az meg volt, hogy USB-n keresztil szerettem volna, hogy
Uzenjenek egymasnak, de azon kivil, hogy soros porton kellene ezt megoldani, nem
tudtam semmit.

Az els6 |épés az RPI-re vald Arduino szoftver telepitése volt:
$ sudo apt-get update
$ sudo apt-get install arduino
Elsé frissiti a rendszert, masodik pedig telepiti az arduinohoz sziikséges programokat.

Ezutan sikerllt mar az arduinot a raspberry-rél programozni, ekkor viszont még nem
tudtak parancsokat adni egymasnak, ezért utana olvastam, és a soros portot ajanlottak,
hogy raspberryn pythonban megirt koddban is hasznalhatom, illetve arduinom mar jelenleg
is soros portra kiildte az adatokat az érzékel&krél.

igy hat telepitettem a pyserial-t:

$ sudo apt-get install python-serial
Ez utan pedig jott a python kéd irasa.

Python 2:

Ez el6tt soha nem irtam még python kddot, igy mindenek el6tt el kezdtem az alapokat
tanulgatni, hogy hogy néz ki egy egyszer( kéd. Viszont sajnos sokszor el6fordult, hogy
egyszer( tagolasokon akadt fent a kdd, amit én nem lattam at még, igy nem is tudtam mi a
hiba, de par 6ra gyakorlds utan mar tobbnyire miikoédsé kdédokat tudtam irni.
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Elsé korben mar a soros kommunikacioval prébalkoztam a két eszkoz kozott, mivel az
arduino mar kiildte az adatokat, gondoltam irok egy egyszer({ adat vard/fogadd kodot.

LegelGszor a soros portot kellett beallitani
serial
ser = serial.Serial (' /dev/ttyACMO’, 9600)

A ttyACMO jelenti az eszk6z nevét, aminek megtaladlasara sokan konzolparancsot
ajanlottak, viszont késGbb rajottem, hogy az arduino kdrnyezet is irja, az aktualis eszkoz
nevét, igy ha ez megvaltozott,(véletlen leadlldsok miatt pedig sokszor megvaltozott) akkor
onnan kénnyen atirhattam.

A 9600 pedig az atviteli sebesség, aminek Arduino-n is ennyinek kellett lennie.

A program késébbi részeiben pedig erre a soros bedllitasokra a ‘ser.” paranccsal tudtam
hivatkozni, pontosan a ser.readline() ez beolvas, ser.write() ez ir adatot.

Mivel a cél az volt, hogy a kapott adatot lementse a program, a kés6bbi felhasznaldsra, igy
miutan az elsé adatatvitel sikerilt, el kezdtem a fajlba iras részt megirni.

io
filename = ,fajlnév”
target = open(filename, 'a’)
target.write(irnivald)
target.close()

Importaltam az input output kdnyvtarat, megadom, hogy hova irjon a program, és azt,
hogy hozzaf(izzon, vagy feliilirja az el6z6 adatokhoz a program, mert elég sok ideig a ‘w’
parancsot hasznaltam, ami felilirta az el6z6 adatokat, de véglil megtalaltam, hogy az’a’ a
meglévl6 adatokhoz hozzaf(izi az Ujakat.

Az irds utan pedig lezarom a fajlkezelést.

A program alapja igy mar szinte kész volt, mar csak az aktuadlis id6t szerettem volna az
adatok mellé irni, illetve az egészet egy programba beirni.

datetime
time
now = datetime.datetime.now()
id6 = ,,55:5s”S(now.hour,now.minute)

Ezekkel a sorokkal mar pontosan meg tudtam adni az aktualis id6t, nap, 6ra, perc
pontosan.

6. oldal



Kész programok:

Az arduinora irt kddot, és a pythonban irtat 6ssze kellett parositani, mivel azt szerettem
volna elérni, hogy a rendszer csak nappal mikodjon. Ennek bioldgiai oka van, ugyanis este
a novények is alszanak, igy a legjobb szamukra ha éjszaka nem kapnak folyadékot, és
napfényt se. Ezért ugy irtam at az arduino kdédot, hogy varjon a raspberry oldalrdl egy jelet,
ami vagy 0 vagy 1, és 1-es esetén futhat le a kdd csak, ami beolvassa az adatokat, illetve
Ontozi a novényt.

Ezt egy fliggvénnyel oldottam meg, ami O-t ad vissza ha este van, és 1-t ha nappal
mehet(ora):
x=0
now.hour>7 now.hour <20:
x=1
X

igy a program futés kézben folyamatosan ellendrzi, hogy futhat-e, és ha futas kdzben este
lesz, akkor rogtdon megszakitja az adatok olvasdasat és fajlba irasat, majd var egészen

nappalig.

Arduino pedig nem kezdi el kiildeni az adatokat egészen amig nem kap 1-est a soros
porton.

A fajlba irds a kovetkez6képpen néz ki: megadott fajlnév utan flzi az adott napot, igy
minden nap Uj fajlt kezd, ezutan az adatok iraskor igy keriilnek bele:

ido: 13:51 — talajnedvesseg: 358 csapdek: 1022 feny: 614 vizszint: 525
itt jelenleg délutan volt, névények megontozve, esé nélkiil, arnyékban.

mivel a pythonban a sorok behuzasa fontos szerepet jatszik ugy pedig nem tudtam
kimasolni a programot hogy ez a tagolds meg is maradjon, nem masolom ide be a
programot, csak mellékletbe csatolom azt.

igy nézett ki mikodés kdzben a rendszer:
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Bal oldalon Python kéd

koézépen az olvasott adatok
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jobb oldalon az Arduino
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Osszes

zerelés:

A rendszer 6sszeszerelve Ugy nézett ki, hogy egy dobozba keriilt a Protoboard az Arduino
Mega2560, a szivattyu, a photoresistor, az es6 érzékeld, a dobozon kivilre keriilt a
talajnedvesség, és vizszint érzékelS. Ezek mind a lakdson kivilre, az erkélylinkre keriiltek,

a hazon belilre, hogy semmi bajuk ne eshessen.

A szivattyuhoz egy kb. 1 méteres PVC csével vezettem el a vizet, onnan pedig tovabb a
novényekhez, amit forrasztépakaval kilyukasztottam 4 helyen, a 4 paradicsompalantanak,
amik igy egyenletes lyukakon kaptak a folyadékot. A csovet gyorskotozével rogzitettem.
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Mivel a képeken nem latszik annyira, hogy mit hogyan kétottem Ossze, készitettem egy

abrat hozza:
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A projekt tehat végil igy allt
0ssze, 0sszkoltsége szinte
elenyészé volt, egy komoly bolti
névénygondozd rendszerhez
képest, és bGvitésre még
rengeteg lehetGség van. Ha lesz
ra energiam, szeretném
béviteni a rendszert, és 3D
nyomtatéhoz hasonlé
beavatkozéval gondozni a
névényeket, mint ahogy az
abran lathato.

Maradék képeket, videdkat a
dokumentum mellé csatolom.

LINKEK:

indexes hirek:

http://index.hu/tudomany/egeszseg/2016/05/19/nem is veszelyesebb a genmodositott elelmisze
r/

http://index.hu/nagykep/2015/04/15/the third day monokultura mezogazdasag sivarsag genseb
eszet uveghaz/

robotok:

https://www.youtube.com/watch?v=JZC770N252g#t=111
https://www.youtube.com/watch?v=uNkADHZStDE

pythonosok:
http://stackoverflow.com/questions/30071886/how-to-get-current-time-in-python-and-break-up-
into-year-month-day-hour-minu
http://stackoverflow.com/questions/9752958/how-can-i-return-two-values-from-a-function-in-
python

http://stackoverflow.com/questions/676172/full-examples-of-using-pyserial-package
http://pvbookmarks.readthedocs.io/en/latest/devel/communication/serial/python/examples/pyseri
al/

névénytermesztés:

http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-

0085 precizios _novenytermesztes/ch01.html
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